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Indledning og formal
| forbindelse med planlaegningen af Marina City, som er en udvidelse af lystbadehavnen og det omkringlig-

gende omrade nord for Skamlingvejen i Kolding, er NIRAS blevet anmodet om at foretage beregninger af
stgj fra vejtrafik i det planlagte omrade.

Formalet med beregningerne er at dokumentere vejstajen i hele omradet. Der skal desuden beregnes effek-
ten af en 2 m, en 3 m og en 4 m hgj skaerm, placeret 5 m fra bagkant fortov langs Skamlingvejen, samt en 2
m og en 3 m hgj skaerm placeret ved bagkant fortov.

Hvis der findes en overskridelse af den vejledende graenseveaerdi pa udendarsopholdsarealer eller facader,
skal der beskrives Igsningsforslag, saledes de vejledende graensevaerdier og dermed planlovens § 15A over-
holdes. Der skal desuden gennemfares en vurdering af, om det er muligt at realise det planlagte byggeri og
samtidig overholde de vejledende graenseveaerdier. Stgjdokumentationen skal indeholde en teknisk gkono-
misk redeggrelse af Igsningsmuligheder, saledes de vejledende stajgraenser til vejstaj kan overholdes.

Vilkar og greenseveerdier

Planloven
Planloven §15A anfaerer felgende:

"§15 A

En lokalplan ma kun udleegge stajbelastede arealer til stgjfelsom anvendelse, hvis planen med bestemmel-
ser om etablering af afskaermningsforanstaltninger m.v., jf. § 15, stk. 2, nr. 13, 22 og 25, kan sikre den fremti-
dige anvendelse mod stgjgener.”

Et omrade betragtes som stgjbelastet, nar Miljgstyrelsens vejledende stajgraenser for vejtrafik er overskre-
det.

Miljgstyrelsens vejledning nr. 4/2007
I Miljgstyrelsens vejledning 4/2007 er angivet folgende vejledende stajgraenser for trafikstg;:

I henhold til Miljgstyrelsens vejledning gaelder kravet pa alle steder i det vurderede omrade, herunder bade
ved bygningsfacaden og pa de udendersopholdsarealer. Dog kan der i lokalplanen fastlaegges delomrader,
der ikke er stgjfalsomme, som f.eks. parkeringsarealer og fortovsarealer.

| vurderingerne tages der udgangspunkt i stgjgraensen pa 58 dB for boliger, da denne funktion er den mest
stgjfalsomme.


https://danskelove.dk/planloven/15#2.13
https://danskelove.dk/planloven/15#2.22
https://danskelove.dk/planloven/15#2.25
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2.2.1 Vilkar hvor 58 dB(A) ikke kan overholdes

3.1

3.2

For at kunne overholde de vejledende stgjvilkar i hele hgjden af alle facader i hele omradet, kraever det i
princippet en skaerm med en hgjde pa omtrentlig samme hgjde som bygningen.

Imidlertid er dette ikke en realistisk l@gsning i forbindelse med Marina City, ligesom det ofte heller ikke er mu-
ligt i forbindelse med planleegning for boliger langs veje i byomrader generelt.

| disse sammenheaenge ma derfor veelges en lgsning, hvor graenseveerdierne for trafikstgj alene overholdes
pa primaere udendgrs opholdsarealer pa terraen, mens det i hgjden sikres med tekniske lgsninger, at graen-
seveerdierne for trafikstgj kan overholdes pa opholdsarealerne pa altaner, samt at det indendgrs stgjniveau
med abne vinduer ikke overstiger et acceptabelt niveau.

| forbindelse med lokalplanlaegningen for omradet foreslas det saledes, at der fastsaettes bebyggelsesregule-
rende bestemmelser med krav til facadernes udformning efter disse principper:

¢ Altaner mod Skamlingvejen udformes, saledes at siddende ophold (1,5 m over terraen) kan ske uden stgj-
pavirkning fra trafik over 58 dB(A).

¢ Udformningen af boligernes facader mod Skamlingvejen sker, sa der er et stgjniveau pa hgjest 46 dB in-
dendars i sove- og opholdsrum med et abnet vindue (f.eks. med seerlig afskeermning udenfor vinduet, el-
ler seerligt isolerende konstruktioner).

e Boligerne orienteres, sa der sa vidt muligt er opholds- og soverum mod boligens stille facade og birum
mod Skamlingvejen.

Beregningsforudsaetninger

Beregningsmetode
Beregningerne er foretaget i programmet SoundPlan v. 8.0 (b. 25-04-2018) ved brug af Nord2000 bereg-

ningsmodellen og med anvendelse af 9 vejrklasser.

Beregningerne er baseret pa en opbygget digital model, hvori koteinformationer er indlaest med udgangs-
punkt i data fra Kortforsyningen pr. december 2016.

Trafikoplysninger
Beregningerne er foretaget med udgangspunkt i trafikoplysninger fra Kolding Kommune som falger:

Benyttede trafikdata, 2027

Vejnavn/ Skamlingsvejen | Skamlingsvejen Intern karevej
Trafiktal @st f. lystbadehawn Vest f. lystbadehavn (pr. stk.)
Arsmiddeltrafik, ADT [antal] 9.011 10.816 1.100
Andel tunge keretajer [%]

Lette karetgjer 94 94 95
Mellemtunge keretajer 3 3 5
Tunge karetajer 3 3 0
Hastighed [knv/t] 50 50 30
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Trafiktallene for sdvel Skamlingvejen som for de interne veje er fastlagt med udgangspunkt i tidligere foretagne
trafikteellinger og nyligt foretagne trafikprognoser af Kolding Kommune samt forudsaetninger lagt til grund for
miljgvurderingerne af projektet.

Fremgangsmade
Der er i alle beregninger forudsat en hastighed pa 50 km/t, samt stgjdeempende asfalt pa4 Skamlingvejen.

Der er i dag en hastighedsbegraensning pa 60 km/t pa Skamlingvejen og ikke stgjdaempende asfalt. En redu-
cering fra 60 km/t til 50 km/t giver en overslagsmaessig deempning pa 1,5 dB. Stgjdeempende asfalt deemper
4 dB, nar det er ny udlagt, mens neesten ingen deempning har nar det skal udskiftes. Det er besluttet at man i
Danmark regner effekten af stgjdaempende asfalt til 2 dB.

Da bebyggelsesplanen for Marina City ikke er endeligt fastlagt endnu, foretages beregningerne for det "ude-
byggede omrade”, dvs. uden medtagelse af bygninger i omradet. Fremgangsmaden betyder, at savel reflek-
sioner pa, som skaermvirkninger af, de kommende bygninger ikke fremgar af beregningsresultaterne.

Bagerst i bilagene er preesenteret et lodret snit af stgjens udbredelse. Snittet er vist bade med og uden be-
byggelse, og som det kan ses, vil der vaere en signifikant deempning bag den farste raekke huse.

Shit for vertikal stajkort med stgjudbredelse omkring skeerm og huse. Se ogsa sidste bilag.

Alle fladestgjberegninger er foretaget 1,5 m over terreen til brug for vurderinger af stgjniveauet af de uden-
dars opholdsarealer ved terreen. Til brug for vurderinger af stgjniveauet mod bygningers facader i hgjden er
vurderingerne foretaget i 10 meters og 20 meters hgjde.

Ovennaevnte stgjberegninger er foretaget med en 2 m, en 3 m og en 4 m afskaermning 5 m bag fortovets
bagkant langs Skamlingvejen, samt med en 2 m og en 3 m afskaermning i fortovets bagkant langs Skamling-
vejen.

Resultater
Stgjniveauet i omradet kan vurderes med udgangspunkt i de resulterende stgjkortene i bilagene. P4 stajkor-

tene angiver de r@gde og lilla farver stgjniveauer over den vejledende graensevaerdi for boliger pa 58 dB(A),
mens den mgrkergde og lilla farve yderligere angiver stgjniveauer over den vejledende graensevaerdi for
kontorer pa 63 dB(A).

Kortene viser stgjniveauet i 1,5 m, 10 m og 20 m hgjde over terreen for de i alt 5 skaerm-scenarier. @nsker
man at bygge hgjere end 20 m vurderes stgjniveauet at mindre end eller lig niveauet ved 20 m.
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Som det fremgar af stejkortene i bilagene, vil ingen af de beregnede situationer bevirke at planlovens §15A
overholde i alle hgjder i hele omradet.

Hvis det er et krav, at planloven §15A overholdes overalt, kan den anferte bebyggelse ikke gennemfgres.
Med en 3 eller 4 meter hgj skaerm langs Skamlingvejen i hhv. bagkant af fortov og 5 m bag fortovskant vil
man kunne overholde graenseveerdierne pa udendgrsopholdsarealer (1,5 meter over terreen) i hele omradet,
men der vil fortsat vaere overskridelse af greenseveerdierne for facadestgj pa facaderne i hgjden.

Der er derfor anvist en reekke lgsningsforslag i nedenstaende afsnit.

Lasningsmuligheder

Afstandsdesempning
Stajkortene viser for ingen af beregningerne en fuldstaendig overholdelse af de vejledende stajgraenser i

hele omradet.

Hvis det veelges kun at bygge i en del af omradet, vil det kunne udnyttes, at stajen deempes i stgrre afstand
fra Skamlingvejen. Herunder er givet et par eksempler pa anvendelse af afstandsdeempning.

Hvis der opsaettes en stegjskaerm pa 3 meter i bagkant af fortovet eller en 4 meter stgjskaerm 5 meter bagved
fortovet, kan der bygges i 20 meters hgjde ca. 60 meter fra Skamlingvejen. Hvis der kun bygges i en hgjde
af 10 meter, ma der ikke bygges taettere pa Skamlingvejen end ca. 30 meter med den naevnte stgjafskaerm-
ning.

Til de interne veje skal der holdes en afstand pa omkring 10 meter.

Afskeermning
Beregningerne er gennemfart med op til 4 meter hgjde skaerme. Vejdirektoratet betegner normalt selvsta-

ende skaerme med en hgjde pa 4 meter, som det praktisk hgjest mulige. Problemet er, at vindbelastningen
gges vaesentligt, hvis man gger hgjden, og at man vi dermed skulle have meget kraftige og bekostelige fun-
dameter.

For at kunne overholde de vejledende stgjvilkar i hgjden pa alle facader i hele omradet, kraever det i princip-
pet en skeerm med en hgjde pa omtrentlig hgjden af bygningen. Det vil sige, hvis der bygges i op til 20 me-
ter, vil skeermen langs Skamlingvejen skulle have en hgjde pa 18 — 20 meter og sa fremdeles.

Hvis man skal lave en afskeermning hgjere end 4 meter, vil man normalt benytte stgjvolde, som kan udfgres i
hgjder pa 20 meter uden problemer. En stgjvold skal dog have en vis bredde for at kunne etableres uden
jorden skrider. En stgjvold pa 20 meter skal sandsynligvis etableres som 1 : 2, hvilket vil sige den har en
bredde pa omkring 80 meter.

Hvis der etableres en 20 meter hgj stgjvold langs Skamlingvejen, vil planlovens krav kunne overholdes i hele
omradet. Der vil dog med denne Igsning medga starre arealer til stgjvolde end ved afstandsdaempning
alene.
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| stedet for en afskeermning kan man vaelge at overdaekke Skamlingvejen fuldsteendigt. Dette vil naturligvis
ogsa deempe stgjen, saledes at vilkarene kan overholdes i hele omradet.

Facadeisolering
Hvis man veelges en Igsning, hvor graensevaerdierne for trafikstej alene overholdes pa primaere udenders
opholdsarealer pa terraen, kan dette realiseres med en 3 meter skaerm langs Skamlingsvejen.

Dette kreever dog at stgjen i hgjden sikres med tekniske Igsninger, saledes at vejtrafikstgjen gennem abne
vinduer ikke overstiger et acceptabelt niveau.

Staj gennem abne vinduer deempes typisk ved at benytte de sakaldte "russervinduer”, som er vist i figuren
nedenfor. Man kan ogsa opsaette gennemsigtige skaermkonstruktioner pa facaden foran vinduerne, dette
kraever dog en meget detaljeret projektering i forbindelse med byggeriet.

Trafikstgjen vil typisk ikke stille ekstra krav til den faste facadekonstruktionen i bygningerne, men udeluk-
kende til vinduerne. Russervinduer er ikke populaere, da de er sveere at benytte for beboerne og giver arki-
tektoniske begraensninger. Til gengeeld vil man kunne daempe stgjen tilstraekkeligt, til at man kan overholde
et krav pa Lden 46 dB indendgrs med 0,35 m? abent vindue, selvom der placeres vinduer direkte mod Skam-
lingsvejen.

Principskitse af russervinduer

Det skal bemeerkes, at byggeriet desuden skal overholde Bygningsreglementet krav til indendgrs staj med
lukkede vinduer og abne friskluftventiler.

gkonomi
En skaerm pa 3 meters hajde koster omkring 10.000 kr. pr. Isbende meter, mens en skaerm pa 4 meter ko-

ster omkring 12.000 pr. lgabende meter. Der er ikke erfaringspriser er pa hgjere skeerme, men vil man opfare
en selvstaende skaerm med en hgjde pa f.eks. 10 meter, vil omkostningerne sandsynligvis veere 10 — 20
gange prisen pa en 4 meter skaerm.
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Prisen pa jordvolde afhaenger meget af hvilke jordtype der anvendes. Hvis der anvendes lettere forurenet
overskudsjord, vil prisen vaere vaesentlig lavere end f.eks. stgjskaerme. | modsat retning teeller prisen for det
derved beslaglagte areal.

Russervinduer er dyrere end almindlige vinduer, men hvis de skal benyttes, vil det ikke pavirke den samlede
byggeskonomi vaesentlig, da de kun skal benyttes i stagjbelastede facader, og da vinduer kun udger en lille
del af de samlede byggeomkostninger.

Trafikale eendringer
Som det fremgar af beregningsresultaterne, forekommer der overskridelser af den vejledende stgjgreense for

trafikstej pa facaderne af de bygninger, der ligger neermest Skamlingvejen.

| stedet for at bruge hgje skeerme, kan man reducere stgjen ved at gennemfare trafikale aendringer pa
Skamlingvejen. Nedenfor er angivet en raekke forslag til trafikale aendringer, og det kan naevnes, at i en By
som Berlin er der pa flere centrale vejstraekninger, hastighedsnedsaettelse til 30 km/t i natperioden (kl. 22 —
06).

Der er foretaget beregninger pa facaden til neermeste bygning ved forskellige scenarier:

50 km/t, stgjdeempende asfalt, 3 m skaerm ved bagkant fortov
Som A, men yderligere med hastigheden reduceret til 30 km/t
Som B, men yderligere uden lastbiler om natten

Som C, men yderligere med forbud mod lastbiler hele dagnet

oo w2

Resultaterne af disse undersggelser ser saledes ud:

Situation: A B C D B-A C-A D-A
Etage Lien Lien Lien Léen (difference)

Stuen 54 51 50 50 -2 -3 -4
1. Etage 54 52 51 50 -3 -4 -4
2. Etage 57 54 53 53 -3 -4 -5
3. Etage 61 58 57 56 -3 -4 -5
4. Etage 63 60 59 58 -3 -4 -5
5. Etage 63 60 59 58 -3 -4 -5

Beregningerne er foretaget med en 3 m hgj skaerm. Hgjere skaerme ville medfere lavere stgjniveauer ne-
derst pa bygningerne, men ikke andre stgjniveauet i hgjden.

Som det kan ses af resultaterne, er det kun Igsningen, hvor hastigheden reduceres til 30 km/t, og hvor lastbi-
ler forbydes pa Skamlingvejen hele dagnet, som kan nedbringe stgjbelastningen til de vejledende vilkar pa
58 dB pa alle facader.
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5.6 Samlet konklusion
@Insker man at bygge Marina City, og samtidig overholde Miljgstyrelsens vejledende graensevaerdi pa alle
facader og udendgrsopholdsarealer, kraever det at man benytter en af ovenstaende lgsninger. Lasningerne
er meget forskellig og kan naturligvis kombineres, saledes kan man reducere hastigheden pa Skamlingsve-
jen, opseette en stgjskaerm og rykke bebyggelsen laengere vaek fra vejen.

Dette er nok ikke en realistisk lgsning i forbindelse med Marina City, og man bar derfor overveje en lgsning,
hvor vejtrafikstajen overholdes pa primaere udendarsopholdsarealer pa terraen, og der i lokalplanen stilles
krav til indendgrsstej gennem abne vinduer.

Men uanset hvilken Igsningen der veelges, vil det kraever nogle gkonomiske, arkitekttoniske og trafikale over-
vejelser, som skal medtages i projektet.
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Appendix 1: Oversigtstegning

Tegningen er ikke malsat. Der henvises for mal til efterfelgende stgjkort.

10



Kolding Kommune 4. december 2018

Stajkort — 2 m afskaermning 5 m fra fortov bagkant
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Stagjkort — 3 m afskaermning 5 m fra fortov bagkant
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Stajkort — 4 m afskaermning 5 m fra fortov bagkant
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Stajkort — 2 m afskaermning ved fortov bagkant
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Stajkort — 3 m afskaermning ved fortov bagkant
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Stojkort vertikalt
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